[bookmark: _q53uk9g2c66t]Blocco 1: Hardware Arduino e Simulatori (Domande 1-15)
1. Quale simulatore viene citato per primo nel testo per la simulazione di circuiti Arduino?
· a) Wokwi
· b) TinkerCAD
· c) Proteus
· d) SimulIDE
2. Quale microcontrollore monta la scheda Arduino UNO R3?
· a) ESP32
· b) ATmega328P
· c) STM32
· d) Intel Core i7
3. Quanti sono i pin analogici (input) su Arduino UNO?
· a) 14
· b) 6
· c) 8
· d) 2
4. Qual è la risoluzione standard del convertitore ADC di Arduino UNO?
· a) 8 bit
· b) 10 bit
· c) 12 bit
· d) 16 bit
5. Qual è la tensione massima sicura raccomandata per alimentare Arduino dal pin Vin?
· a) 5V
· b) 12V (consigliata fino a 7-12V)
· c) 24V
· d) 48V
6. I pin PWM su Arduino UNO sono contrassegnati dal simbolo:
· a) #
· b) &
· c) ~ (tilde)
· d) @
7. Qual è la funzione del pin AREF?
· a) Reset della scheda
· b) Riferimento di tensione esterna per l'ADC
· c) Alimentazione a 3.3V
· d) Collegamento a massa
8. Quanta corrente (mA) può erogare al massimo un singolo pin di I/O di Arduino?
· a) 10 mA
· b) 40 mA
· c) 100 mA
· d) 1 A
9. Quale velocità di trasmissione seriale (baud rate) è solitamente usata negli esempi base?
· a) 1200
· b) 9600
· c) 115200
· d) 4800
10. A cosa serve il pin ICSP?
· a) Per la programmazione diretta del microcontrollore
· b) Per alimentare motori
· c) È un ingresso analogico extra
· d) Serve per il WiFi
11. Quale vantaggio offre il simulatore Wokwi rispetto a TinkerCAD?
· a) È più colorato
· b) Supporta meglio microcontrollori come ESP32 e librerie moderne
· c) Non richiede internet
· d) È solo per circuiti analogici
12. Cosa si intende per "Shield" nel mondo Arduino?
· a) Una custodia protettiva
· b) Una scheda di espansione da inserire sopra Arduino
· c) Un cavo di programmazione
· d) Un tipo di sensore ottico
13. Che tipo di connettore USB monta Arduino UNO R3?
· a) USB-C
· b) Micro-USB
· c) USB Tipo B (quadrato)
· d) Mini-USB
14. Il pin 13 di Arduino UNO ha una caratteristica particolare:
· a) È l'unico analogico
· b) Ha un LED integrato sulla scheda
· c) È ad alta potenza
· d) Non può essere usato come output
15. Cos'è il bootloader?
· a) Un sensore
· b) Un software pre-caricato che permette di caricare sketch via USB
· c) Un tipo di batteria
· d) Un comando di programmazione

[bookmark: _61np9v101lb3]Blocco 2: Programmazione C++ per Arduino (Domande 16-30)
16. Quale funzione viene eseguita una sola volta all'avvio?
· a) void loop()
· b) void start()
· c) void setup()
· d) void main()
17. Quale istruzione serve per configurare un pin come uscita?
· a) pinMode(pin, OUTPUT);
· b) digitalWrite(pin, HIGH);
· c) pinSet(pin, IN);
· d) analogWrite(pin, 255);
18. Cosa restituisce la funzione analogRead()?
· a) Un valore tra 0 e 1
· b) Un valore tra 0 e 255
· c) Un valore tra 0 e 1023
· d) Una tensione in Volt
19. Per fermare l'esecuzione per 1 secondo, quale comando si usa?
· a) wait(1000);
· b) sleep(1);
· c) delay(1000);
· d) pause(1000);
20. Quale simbolo si usa per i commenti su una singola riga?
· a) /*
· b) //
· c) --
· d) #
21. Cosa fa l'operatore &&?
· a) Somma due numeri
· b) Rappresenta l'operazione logica AND
· c) Rappresenta l'operazione logica OR
· d) Serve per andare a capo
22. La funzione analogWrite() serve per generare:
· a) Una tensione analogica pura
· b) Un segnale PWM
· c) Una lettura da un sensore
· d) Una comunicazione seriale
23. Quale istruzione serve per inviare dati al computer?
· a) Serial.print()
· b) Input.write()
· c) Display.show()
· d) System.out()
24. Cosa succede se dichiaro una variabile int e le assegno 40000 su Arduino UNO?
· a) Funziona normalmente
· b) Va in overflow (il limite è 32767)
· c) Viene arrotondata a zero
· d) La scheda esplode
25. Qual è lo scopo del comando if (condizione)?
· a) Ripetere un'azione
· b) Eseguire un'azione solo se la condizione è vera
· c) Definire una variabile
· d) Uscire dal programma
26. L'istruzione millis() restituisce:
· a) L'ora esatta
· b) I millisecondi trascorsi dall'accensione
· c) La temperatura del chip
· d) Un numero casuale
27. A cosa serve la costante INPUT_PULLUP?
· a) Ad aumentare la tensione del pin
· b) Ad attivare la resistenza interna di pull-up
· c) A spegnere il pin
· d) A leggere valori negativi
28. Quale ciclo è ideale per ripetere un'azione un numero prefissato di volte?
· a) while
· b) do-while
· c) for
· d) if
29. Cosa fa il comando map(valore, 0, 1023, 0, 255)?
· a) Disegna una mappa
· b) Proporziona un valore da una scala a un'altra
· c) Inverte il segnale
· d) Cancella la memoria
30. Come si scrive "diverso da" in C++?
· a) <>
· b) !=
· c) ==
· d) NOT

[bookmark: _70fx6e4m94m]Blocco 3: Elettronica e Transistor (Domande 31-45)
31. In un transistor BJT NPN, quale terminale riceve il segnale di comando?
· a) Collettore
· b) Emettitore
· c) Base
· d) Gate
32. Qual è il vantaggio principale di un MOSFET rispetto a un BJT?
· a) Costa sempre meno
· b) È pilotato in tensione e dissipa meno potenza nel comando
· c) È molto più lento
· d) Funziona solo in alternata
33. A cosa serve il diodo di flyback (di ricircolo)?
· a) A raddrizzare la corrente
· b) A proteggere il transistor dalle extratensioni di carichi induttivi
· c) A far luce
· d) A ridurre la resistenza del circuito
34. Cosa significa che un transistor lavora in "saturazione"?
· a) Che è rotto
· b) Che si comporta come un interruttore chiuso
· c) Che amplifica poco
· d) Che è spento
35. Quale transistor è citato come esempio di Darlington nel testo?
· a) BC547
· b) TIP120
· c) IRF520
· d) 2N2222
36. Il terminale "Gate" appartiene a:
· a) BJT
· b) MOSFET
· c) Relè
· d) Diodo
37. Qual è la funzione del modulo IRF520 trattato nel manuale?
· a) Misurare la distanza
· b) Pilotare carichi in CC (motori, LED) tramite PWM
· c) Convertire l'aria compressa
· d) Leggere la temperatura
38. Cosa succede se la Vgs (Gate-Source) di un MOSFET è troppo bassa?
· a) Il MOSFET conduce troppo
· b) Il MOSFET rimane interdetto (spento)
· c) Il MOSFET si scalda
· d) Si inverte la polarità
39. Un ponte H serve per:
· a) Riscaldare l'acqua
· b) Invertire la direzione di rotazione di un motore CC
· c) Stabilizzare la tensione a 5V
· d) Filtrare i disturbi radio
40. Cos'è un optoisolatore?
· a) Un sensore di luce
· b) Un componente che isola elettricamente due circuiti tramite luce
· c) Un tipo di LED molto potente
· d) Un cavo in fibra ottica
41. Quale resistenza di base si usa solitamente per pilotare un BJT con Arduino?
· a) 1 Ohm
· b) 1k - 2.2k Ohm
· c) 1 Mega Ohm
· d) Nessuna
42. Nel MOSFET IRF520, quale pin va collegato al pin PWM di Arduino?
· a) VCC
· b) GND
· c) SIG (o Gate)
· d) Vin
43. Cosa significa l'acronimo PWM?
· a) Power Watts Measurement
· b) Pulse Width Modulation
· c) Primary Wave Mode
· d) Program Wired Module
44. Un transistor Darlington è composto da:
· a) Un transistor e un diodo
· b) Due transistor accoppiati per aumentare il guadagno
· c) Un transistor e un condensatore
· d) Un magnete e un filo
45. Qual è il limite di tensione VDS tipico del modulo IRF520?
· a) 5V
· b) 24V
· c) 100V
· d) 230V
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46. Un relè è un dispositivo:
· a) Puramente elettronico
· b) Elettromeccanico
· c) Ottico
· d) Chimico
47. Cosa significa "NC" in un relè?
· a) Non Connesso
· b) Normalmente Chiuso
· c) Nuova Corrente
· d) Nodo Comune
48. Cosa significa "NO" o "NA" in un relè?
· a) No Output
· b) Normalmente Aperto
· c) Nodo Attivo
· d) Numero Ordinale
49. Quale componente è spesso presente nei moduli relè per proteggere Arduino?
· a) Un sensore di calore
· b) Un fotoaccoppiatore (optoisolatore)
· c) Un microfono
· d) Un fusibile termico
50. Quanti canali ha la relay shield spesso illustrata per Arduino?
· a) 1
· b) 4
· c) 8
· d) 16
51. Perché si usa un relè invece di un transistor per pilotare una lampadina a 230V?
· a) Perché il relè è più piccolo
· b) Perché il relè garantisce isolamento galvanico e regge la CA
· c) Perché il relè consuma meno
· d) Perché il transistor esplode sempre a 230V
52. Qual è il tipico "click" che si sente in un relè?
· a) Un cortocircuito
· b) Il movimento meccanico dell'ancora mobile
· c) Il software che si avvia
· d) La scarica elettrica
53. Cosa succede se alimento la bobina di un relè a 5V con un pin di Arduino senza transistor?
· a) Il relè scatta perfettamente
· b) Si rischia di danneggiare il pin di Arduino per eccessivo assorbimento
· c) Il relè diventa un sensore
· d) La tensione sale a 12V
54. Cosa si intende per "contatto in scambio"?
· a) Un contatto che cambia polarità
· b) Un set di tre pin: Comune, NA e NC
· c) Un contatto che non funziona
· d) Una presa USB
55. Quale precauzione è indicata nel testo quando si monta una Relay Shield su Arduino?
· a) Mettere del nastro isolante sopra il connettore USB di Arduino
· b) Usare guanti di gomma
· c) Non collegare i sensori
· d) Raffreddare con una ventola
56. Cos'è un modulo relè WiFi ESP32-S3 a 8 canali?
· a) Un trasmettitore radio
· b) Una scheda che integra microcontrollore e 8 relè controllabili via web
· c) Un caricabatterie
· d) Un router industriale
57. I moduli relè commerciali sono spesso "Active Low". Cosa significa?
· a) Si attivano quando il pin di Arduino è a 0V (LOW)
· b) Si attivano solo se c'è poca corrente
· c) Sono rotti
· d) Funzionano solo a basse temperature
58. A cosa serve il jumper "VCC-JDVCC" su alcuni moduli relè?
· a) A scegliere tra 5V e 12V
· b) A separare l'alimentazione della bobina da quella dell'optoisolatore
· c) A spegnere i LED
· d) A resettare la scheda
59. Qual è il limite di corrente tipico dei contatti di un piccolo relè da PCB?
· a) 100 mA
· b) 10 A
· c) 100 A
· d) 1 mA
60. Cos'è un SSR?
· a) Un relè meccanico veloce
· b) Solid State Relay (Relè a stato solido, senza parti in movimento)
· c) Un sensore di pressione
· d) Un tipo di cavo
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61. Un sensore induttivo rileva:
· a) Plastica
· b) Materiali ferrosi/metallici
· c) Liquidi
· d) Solo legno
62. Un sensore capacitivo può rilevare:
· a) Solo ferro
· b) Metalli, plastica, liquidi, vetro
· c) Solo la luce
· d) Campi magnetici
63. Qual è il colore del filo di uscita (segnale) in un sensore a 3 fili standard?
· a) Marrone
· b) Blu
· c) Nero
· d) Rosso
64. In un sensore PNP, il carico va collegato tra:
· a) Uscita (Nero) e Positivo (Marrone)
· b) Uscita (Nero) e Negativo (Blu)
· c) Marrone e Blu
· d) Solo al pin di reset
65. Un sensore NPN "chiude" verso:
· a) Il positivo (VCC)
· b) La massa (GND)
· c) Il segnale analogico
· d) Il WiFi
66. Cos'è il sensore E18-D80NK?
· a) Un sensore di temperatura
· b) Un sensore di prossimità a infrarossi regolabile
· c) Una bilancia
· d) Un motore
67. Cosa significa "Sn" in un sensore di prossimità?
· a) Numero di serie
· b) Distanza di intervento nominale
· c) Segnale negativo
· d) Sensibilità normale
68. Un sensore Reed si attiva in presenza di:
· a) Luce
· b) Calore
· c) Campo magnetico
· d) Rumore
69. I sensori a 2 fili si collegano:
· a) Direttamente ad Arduino senza resistenze
· b) In serie al carico (o con una resistenza di pull-up/down)
· c) Solo a batterie da 9V
· d) Tramite USB
70. Cos'è un sensore a sbarramento?
· a) Un sensore che sbarra la strada
· b) Una coppia emettitore-ricevitore dove l'oggetto interrompe il raggio
· c) Un sensore induttivo molto grande
· d) Un finecorsa meccanico
71. Qual è il limite di tensione degli ingressi di Arduino UNO?
· a) 24V
· b) 5V
· c) 3.3V
· d) 12V
72. Per collegare un sensore industriale a 24V a un ingresso Arduino a 5V si usa:
· a) Un semplice filo
· b) Un partitore di tensione o un optoisolatore
· c) Un trasformatore
· d) Una resistenza da 1 Ohm
73. Un sensore a ultrasuoni misura la distanza tramite:
· a) La luce riflessa
· b) Il tempo di volo di un'onda sonora
· c) Il peso dell'oggetto
· d) Il colore dell'oggetto
74. Il sensore HC-SR04 ha un pin chiamato "Trig". A cosa serve?
· a) A ricevere l'eco
· b) Ad inviare l'impulso per avviare la misura
· c) Ad alimentare il sensore
· d) A regolare la sensibilità
75. Qual è la velocità del suono usata nei calcoli (approssimativa)?
· a) 300.000 km/s
· b) 340 m/s
· c) 100 km/h
· d) 10 m/s
76. Cos'è l'isteresi in un sensore?
· a) Un errore di misura
· b) La differenza tra il punto di attivazione e quello di disattivazione
· c) Il tempo di riscaldamento
· d) Un tipo di isolante
77. I sensori ottici a riflessione catadiottrica usano:
· a) Solo uno specchio piano
· b) Un catarifrangente speciale
· c) Una lente d'ingrandimento
· d) La nebbia
78. Cosa significa "IP67" su un sensore?
· a) Il prezzo
· b) Il grado di protezione contro polvere e immersione temporanea
· c) L'indirizzo internet
· d) La velocità di risposta
79. Un sensore induttivo di tipo "Shielded" (schermato):
· a) Può essere montato a filo nel metallo (raso)
· b) Non rileva il metallo
· c) È molto fragile
· d) Richiede uno schermo TV
80. Il sensore di distanza Sharp citato nel testo usa:
· a) Ultrasuoni
· b) Triangolazione ottica a infrarossi
· c) Radar
· d) GPS

[bookmark: _u52ho3hc2yfl]Blocco 6: Misure di Temperatura, Forza e IoT (Domande 81-100)
81. Il sensore TMP36 fornisce in uscita:
· a) Un segnale digitale I2C
· b) Una tensione lineare proporzionale alla temperatura (10mV/°C)
· c) Una resistenza variabile
· d) Un segnale PWM
82. Il sensore DHT22 misura:
· a) Solo temperatura
· b) Temperatura e umidità relativa
· c) Pressione atmosferica
· d) Livello di CO2
83. Cos'è una Pt100?
· a) Una batteria da 100V
· b) Una termoresistenza al platino che vale 100 Ohm a 0°C
· c) Un sensore di pressione
· d) Un tipo di motore
84. Quale effetto fisico sfruttano le termocoppie?
· a) Effetto Joule
· b) Effetto Seebeck
· c) Effetto Venturi
· d) Effetto Doppler
85. Il modulo MAX6675 serve per:
· a) Leggere termocoppie di tipo K e inviare dati via SPI
· b) Amplificare la musica
· c) Controllare il WiFi
· d) Caricare le batterie
86. Una cella di carico è composta internamente da:
· a) Un motore
· b) Estensimetri collegati a ponte di Wheatstone
· c) Un galleggiante
· d) Una molla a gas
87. A cosa serve il chip HX711?
· a) A pilotare i LED
· b) È un ADC ad alta precisione (24 bit) per celle di carico
· c) È un sensore di impronte digitali
· d) Serve per la sintesi vocale
88. Cos'è un FSR (Force Sensitive Resistor)?
· a) Una resistenza che cambia valore in base alla forza applicata
· b) Un fusibile speciale
· c) Un interruttore a tempo
· d) Un tipo di batteria
89. Cosa si intende per "TARA" in un sistema di pesatura?
· a) Il peso massimo reggibile
· b) L'azzeramento del peso del contenitore
· c) Il costo del materiale
· d) La precisione del sensore
90. Qual è il vantaggio dell'ESP32 rispetto ad Arduino UNO?
· a) Ha il WiFi e il Bluetooth integrati e molta più potenza
· b) Costa sempre dieci volte tanto
· c) Funziona senza corrente
· d) È più grande e pesante
91. In HTML, il tag <h1> serve per:
· a) Inserire un'immagine
· b) Definire il titolo principale della pagina
· c) Creare un link
· d) Chiudere il programma
92. Cos'è un "Web Server" su un microcontrollore?
· a) Un sito come Google
· b) Un software che permette di visualizzare una pagina web risiedente sul chip
· c) Un cavo di rete
· d) Un tipo di database
93. Cosa fa l'istruzione client.available()?
· a) Controlla se ci sono dati in arrivo dal browser (client)
· b) Controlla se c'è connessione internet
· c) Formatta il disco fisso
· d) Accende la luce
94. Il tag HTML <br> serve per:
· a) Mettere il testo in grassetto
· b) Andare a capo (interruzione di riga)
· c) Inserire un pulsante
· d) Cancellare tutto
95. Cos'è il protocollo I2C?
· a) Un modo per cucinare
· b) Un bus di comunicazione a 2 fili (SDA, SCL)
· c) Un tipo di alimentatore
· d) Un linguaggio di programmazione
96. In un sistema a ciclo chiuso:
· a) Non ci sono sensori
· b) L'uscita è influenzata dal segnale di retroazione (feedback)
· c) Il circuito è interrotto
· d) Si usa solo un relè
97. Cos'è l'interfaccia SCADA?
· a) Una marca di PLC
· b) Un sistema di supervisione e controllo dati
· c) Un sensore laser
· d) Un tipo di vite
98. Qual è la funzione del "Ponte di Wheatstone"?
· a) Attraversare un fiume
· b) Misurare piccole variazioni di resistenza con alta precisione
· c) Raddrizzare la tensione alternata
· d) Amplificare i segnali radio
99. Il sensore di umidità del terreno (soil moisture) si basa solitamente su:
· a) Conducibilità elettrica o capacità del terreno
· b) Il colore della terra
· c) Il suono
· d) La temperatura
100. Nel codice per ESP32, l'istruzione R""rawliteral()"" serve a: * a) Velocizzare il WiFi * b) Inserire lunghe stringhe (come il codice HTML) senza dover usare caratteri di escape * c) Resettare il chip * d) Criptare i dati
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